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Akcesorické mineraly niektorych typov hornin
krystalinika veporid

(3 tab. v texte)

MARTIN CHOVAN — JOZEF HATAR*

AKCECOpHble MMHEPAJbI HEKOTOPHIX THUIOB KPUCTAIMYECKUX MOPOJ BEmMOPUI

B paGore mnpPMBEJEHBI DPE3YJIbTAThl U3YUECHUS AKCECOPHBIX MMUHEPAJIOB TPAHU-
TOMJIOB, NETrMATUTOB M METAMOPMUTOB KPUCTAIMHUKA BEHOPUJ. VICCIE0BAIICH
OTHOIIEHMsST XMMMYECKOTO COCTaBa MOPOJ K acCOLMaIMM AKCECOPHBIX MVHEPAJIOB
OTZEJBHBIX TUIOB MOPOX. BHUMaHME YAENAJNOCh TAKXKE MEXKAY acCOLyanyuamu
AKCECOPHBIX MUHEPAJIOB TPAHUTOUAOB U IIETMATUTOB.

Accessory minerals of some veporide crystalline rocks
(Middle Siovakia)

Accessory minerals from granitoide, pegmatite and metamorphite rock
samples were investigated. A dependance of accessory mineral assemblages
upon chemical composition of mother rocks was ascertained. Properties and
associations of accessory minerals differ according to individual rock
types. Relations exist between accessory mineral associations of granitoids
and of pegmatite samples, too.

Prva praca o akcesorickych mineraloch z hornin krystalinika veporid je od
D. Hovorku — P. Hvozdaru (1965), ktori aplikovali mineralogicky vy-
skum a petrografické $tudium akcesorickych minerdlov na rieSenie genézy
hornin. I. Re p ¢ o k (1969) badal habitus zirkénu z niektorych hornin veporid-
ného krystalinika. M. Chovan (1971) uviedol zastupenie akcesorickych mi-
neralov v migmatitoch a metamorfitoch pévodnych parasérii v oblasti hron-
cockej intruzie. Vysledky prvej etapy vyskumu akcesorickych mineralov z hor-
nin krystalinika veporid zhrnul prispevok J. Hatdra—P. Hvozdaru—
M. Chovana (1975). Na zaklade mnozstva akcesorickych minerdlov autori
charakterizovali sihliansky granodiorit asocidciou titanit — ortit — ilmenit, ve-
porsky a sinecky granodiorit a hronéocky granit asociaciou titanit — mineral
vzacnych zemin (monazit alebo ortit) — ilmenit.

Lokalizacia vzoriek, stru¢na petrograficka charakteristika
a chemické zlozenie hornin

Vzorky hornin na $tidium akcesorickych mineralov sme odobrali z oblasti
vy€lenenych podla radiometrickych udajov, ktoré poskytol Uranovy prieskum.

e BNDr. Martin Chovan, RNDr. Jozef Hatar, Katedra mineralégie a krystalo-
grafie PF UK, Gottwaldovo nam. 19, 886 02 Bratislava.
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Vo vybratych oblastiach sme vyskum zamerali na hlavné petrografické typy
granitoidov, pegmatitov a metamorfitov. Geologickul poziciu a petrograficku
charakteristiku horninovych komplexov podava J. Kamenicky (1973)
a s jeho suhlasom uvadzame struénu petrograficku charakteristiku jednotlivych
vzoriek. Petrograficka charakteristika vz. ¢. 15 je podla E. Krista (1976).
Vz. & 6, 12 a 19 sme opisali sami. Chemické analyzy §tudovanych vzoriek, ktoré
uvadzame, su z prace J. Kamenického (1973) a vyhotovilo ich chemickée
laboratérium Geologického tstavu PF UK v Bratislave.

Granity a granodiority. Vz. ¢. 1. Lok.: zarez cesty Cierny Balog—Sihla pri kote
1020,2 — Tlsty Javor. Hornina: sihliansky granodiorit, silne biotiticky, stredne a rov-
nomerne zrnity, masivnej textury. Horninotvorné mineraly: plagioklas > kremen > or-
toklas > biotit. Vz. & 2. Lok.: Holi¢na, 400 m zapadne od kéty 1299,0, severny svah
Nizkych Tatier. Hornina: biotiticky granodiorit, masivny, stredne a rovnomerne
zrnity. Horninu postihla slaba mylonitizacia a na puklinach je ¢asty epidot. Hornino-
tvorné mineraly: plagioklas > kremen > ortoklas. Vz. ¢. 3. Lok.: Ceské Brezovo, ka-
mefiolom 200 m severozapadne od okraja obce. Hornina: leukokratny granit masivnej
a nezretelne porfyrickej textury s vyrastlicami mikroklinu. Horninotvorné mineraly:
K-zivec > plagioklas > kremen. Vz. & 4. Lok.: dolina potoka Mlynova, 200 m severne
od kéty 910,0. Hornina: pegmatiticky biotiticky granit masivnej, nezretelne porfyric-
kej textury. Vyrastlice tvori mikroklin plefovej farby. Horninotvorné mineraly:
mikroklin > kremen > plagioklas. Vz. ¢. 5. Lok.: Kamenista dolina pri vyusteni doliny
Spady. Hornina: porfyricky biotiticky granit typu Hron¢ok, hrubozrnny, s porfyric-
kymi vyrastlicami K-zivca, postihnuty mylonitizaciou. Horninotvorné mineraly:
K-zivec (34,5 %), kremen (29,4 ), plagioklas (28,5 0/,), biotit (6,2 %p). Vz. & 6. Lok.
50 m zapadne od lokality vz. ¢. 5. Hornina: biotiticky granit typu Hroncok, jemno-
zrnny, masivny, pomerne silne usmerneny. Vz. & 7. Lok.: zarez cesty Vv zavere
doliny IpIa, 320 m juhovychodne od koty 769,1. Hornina: porfyricky biotiticky granit
veporského typu, masivnej a porfyrickej textury, s porfyroblastmi mikroklinu.
Horninotvorné mineraly: Mikroklin > kremen > plagioklas. Vz. ¢. 8. Lok.: vychodny
hrebeni Trestnika, 100 m zapadne od koty 1300,3. Hornina: biotiticky granodiorit,
veporsky typ pasma Kohuta. Masivna a nezretelne porfyricka textura s ruzovymi
vyrastlicami mikroklinu. Horninolvorné mineraly: plagioklas > mikroklin > kremen.

Pararuly. Vz. ¢ 9. Lok.: cesta Dobsina—Cuntava 300 m severne od Koty 845,3.
Hornina: feldspatitizovana pararula. Je zretelne bridlicnatej textury, oka K-Zivea
maju $osovkovity tvar a svojim predizenim lezia v plochach bridli¢natosti. Hornino-
tvorné mineraly: mikroklin > kremen > plagioklas, vedlajsim komponentom je Dbiotit.
Vz. ¢ 10. Lok.: Brunova, 100 m severozapadne od koty 1505,0. Hornina: feldspatiti-
zovana biotiticka pararula zretelne bridliénatej a oftalmitickej textury, oka K-zivea
maja SoSovkovity charater. Horninotvorné mineraly: K-zivec > kremen > plagioklas.

Migmatity. Vz. ¢ 11. Lok.: Kamenista dolina, 50 m severne od koty 696,4. Hornina:
neosém povahy aplitu v postkinematickych migmatitoch masivnej az nezretelne
pridliénatej textury. Horninotvorné mineraly: plagioklas > kremen, vedlajsi musko-
vit. Vz. & 12. Lok.: ako pri vz. & 11, hornina: migmatit s velkou prevahou neosomu.
Usmernenu textaru zvyraznuje biotit a muskovit.

Pegmatity a aplity. Vz. ¢ 13. Lok.: Orlova, 500 m severovychodne od vrcholovej
koty 1839,1. Hornina: pegmatit s mikroklinom dymovej farby. Horninotvorné mine-
raly: plagioklas > kremen > mikroklin. Vz. ¢. 14. Lok.: Velky Brunov, 300 m zapadne
od koty 1294,6. Hornina: pegmatit, 50 ecm mocna zila v dumbierskom granodiorite.
Mikroklin a miestami aj kremen dosahuji az 3 cm velkosf. Horninotvorné mineraly:
mikroklin > plagioklas > kremen. Horninu silne postihli hydrotermalne acéinky.
Vz. é. 16. Lok.: Obrubovianska dolina, 400 m severne od koéty 737,0. Hornina: musko-
viticky pegmatit, tvori zilky v amfibolitoch. Horninotvorné mineraly: plagio-
klas > K-zivec > kremen. Vz. ¢. 17. Lok.: 1 km zapadne od Rimavskej Bane, opusteny
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kamenolom na severnom brehu Rimavice. Hornina: muskoviticky pegmatit. V bio-
titickych fylitoch vystupuje injekéna zona so zilami aplitov a pegmatitov. Hornino-
tvorné mineraly: plagioklas > kremen > muskovit, na puklinach limonit. Vz. & 18.
Lok.: 1 km zapadne od Rimavskej Bane, kamenolom na juZnom brehu Rimavice.
Hornina: muskoviticky pegmatit, Zily v biotitickych fylitoch, miestami prechadza
do aplitu. Horninotvorné mineraly: plagioklas > kremen > ortoklas, na puklinach se-
kundarne minerdly Fe a Mn. Vz. ¢. 19. Lok.: severozapadne od Rejdovej, 1 km
zapadoseverozapadne od koty 620,1. Hornina: hrubozrnny pegmatit, vytvara zily
vo fylitoch. Vyrastlice kremena a zivca ruzovej farby dosahuja velkosf az 15 em.
V dutindach a na puklinach je hodne limonitu, Vz. ¢. 20. Lok.: juhovychodny svah
Trestnika, 300 m juhovychodne od koty 1192,0. Hornina: metasomaticky zmenena
hornina charakteru biotitického granodioritu az pegmatitu. Hornina je nehomogénna,
mineralne zlozenie sa meni v ramci jednej horninovej vzorky. Horninotvorné mine-
raly: plagioklas, kremen, ortoklas, biotit, metasomaticky je mikroklin, chlorit, epidot,
ortit a muskovit. Vz. ¢. 15. Lok.: dolina Vydrovo, 400 m juhozapadne od Koty 567,0.
Hornina: leptinit, biela aZ svetlosiva jemnozrnna hornina s usmernenou texturou,
ktoru ako leptinit prvykrat opisal E. Krist (1976).

Laboratorne spracovanie vzoriek

Pri laboratérnom spracuvani vzoriek sme podrvili 15 kp horniny na zrnitost
pod 2 mm. Z toho 12 kp sme opatrne po cCastiach S§lichovali, pricom sme nechavali
vacsi Slich vo vahe okolo 100 g. Pouzili sme sito s priemerom 6k 0,5 mm, podsitna
frakciu sme separovali v bromoforme. Po oddeleni magnetickej frakcie sme z frakecii
ziskanych na elektromagnetickom separatore vyrobili praskové preparaty. Z nich
sme identifikovali mineraly v polarizatnom mikroskope a vypoéitali kvantitativne
zastupenie akcesorickych mineralov v hornine (tab. 3). Frakcie so zrnitosfou nad
0,16 mm sme Studovali v stereoskopickom mikroskope, mineraly z nich sme identifi-
kovali pomocou rtg analyzy, spektralnej analyzy, mikrochemickych skusok a mikro-
sondy.

Chemickeé analyzy Studovanych granitov a granodioritov (hmotn. °)

Tab. X
Vi & i 2 3 4 5 7 8
SiO, 65,60 69,89 73.96 70,40 70,09 71,94 67,38
TiO, 0,42 0,51 0,56 0,31 0,17 0,69 0,26
Al,O4 17,06 13,84 11,59 15,69 11,30 12,90 15,62
Fe,0; 1,65 1,59 2,61 123 5,19 3,28 2,14
FeO 2,04 2,34 0,10 0,76 1,63 0,11 L,1%
MnO 0,08 0,07 0,02 0,06 0,08 0,03 0,08
MgO 3,12 0,75 0,26 0,18 0,71 0,26 133
CaO 5.21 2,10 1,25 0.46 1,90 1,25 2,35
Na,O 2,45 3,79 5,34 3,74 3,78 3,73 3,53
K,O 1,64 3,92 3,63 5,96 5,12 4,39 3,88
P,O; 0,46 0,06 0,05 0,02 0,08 0,07 0,05
H,O+ 0,72 0,92 0,71 1,09 0,57 1,16 1,13
H,O~ 0,05 0,11 0,06 0,08 0,05 0,09 0,09
Spolu 98,50 99,89 100,04 99,98 100,67 99,90 98,61
S0l



Chemické analyzy metamorfilitov a pegmatitov (hmotn. %)

Tab. 2

Vz. & 9 10 12 13 16 17 18

Si0, 62,88 65,32 72,80 69,74 74,98 74,84 74,13
TiO, 0,41 0,79 0,03 0,10 1,64 0.31 0,13
Al,Os 18,82 15,03 13,69 16,34 12,52 13,94 13,09
Fe,O; 1,35 2,59 217 0,67 1,01 0,47 0,94
FeO 2,88 2,63 1,28 0,72 0,10 1,02 0,59
MnO 0,08 0,08 0,06 0,01 0,05 0,04 0,05
MgO 1,86 1,28 0,21 0,79 0,67 0,38 0,82
CaO 3,37 2,52 0,45 0,70 0,50 0,32 045
Na,O 3,60 2,89 3,92 4,80 5,80 4,80 5,12
K,0 3,24 4,02 4,09 454 1,43 9.9, 381
P,0O; 0.28 0,06 0,03 0,03 0,05 0,16 0,11
H,O+ 1,55 1,53 0,87 1,18 0,98 1,13 1,07
H,0- 0,04 0,10 0,06 0,12 0,05 0,08 0,03
Spolu 100,36 98,84 99,86 99,74 99,78 99,76 | 100,34

Charakteristika akcesorickych mineralov

Zirk 6n. Je beznou akcesériou vsetkych vzoriek. Mimoriadne vysoky obsah
ma vo vz. ¢. 4 a 5 (vo vz. & 5 je asi 80 y metamiktného zirkénu). V meta-
morfitoch je celkove vyssi obsah zirkonu, najma vo vz. é 9. Aj v pegmatitoch
je vysoky obsah zirkénu, najmi vo vz. ¢ 13, 16 a 18. Zirkon sa vyskytuje vac-
ginou vo forme dokonalych krystalov, ktorych hrany a rohy su niekedy za-
oblené. Ide vaésinou o velmi malé krystaly (0,01 az 0,1 mm). Niektorée zirkony
su cire, vacSinou ruzovej, zltkavej a hnedej farby. Pri zirkénoch véetkych
vzgriek su Casté uzavreniny, ktoré tvori najméi zirkén I a apatit L Casté je
priecne rozpukanie. V niektorych vzorkach su zrasty, prip. mozno pozorovaf
dorastanie a zonalnost.

Apatit. Vyskytuje sa vo vsetkych Studovanych vzorkéch. Je to najbez-
riejSia a najhojnejsia akceséria. Patri medzi najstar$ie magmatogénne mine-
raly. Najvyssi obsah apatitu je vo vz. & 3, 4, 6 a 7 (v kyslych granitoch). Mimo-
riadne vysoky je aj obsah v migmatitoch z Kamenistej doliny. Z pegmatitov je
najvyssi obsah vo vz. ¢ 16 a 18. Apatit vytvara typické stlpéekovité tvary
vo velkosti 0,05 az 0,3 mm. Krystaly su z morfologického hladiska hexagoné}'
nyrm'spojkami tvarov {1010}, {1011}, {0001}. Hrany a rohy krystalov su Za-
oblené. .Va'(":éinf)u su ¢ire, niekedy zltkavé. Pri apatitoch su pomerne caste
uzavreniny, najma apatitu I a zirkénu I.

Magnetit. Vo viddine Studovanych vzoriek sa vyskytuje velmi ojedinel®
alebo nie je pritomny. Len v granodiorite typu Sihla (vz. ¢ 1) ma mimoriadre
vysoky obsah. Vyskytuje sa v podobe nepravidelngch zin alebo ako dokonale
vyvinuté krystaly oktaedrického habitu.

Pyr}t. Je beznou akcesériou Studovanych vzoriek. Zvyseny obsah méd
vo vz. € 1, 4, 5, 10, 13, 16 a 20. Pyrit je ¢erstvy alebo vo forme pseudomorféz
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geothitu po pyrite. Tato premena je v $tudovanych vzorkach pomerne hojna
a v hronc¢ockom granite takmer tplna.

Pyrit tvori nepravidelné zrna, vicsinou vsak dokonalé krystaly tvaru {100}
alebo spojky tvarov {111}, {100} Na plochach je casté typické ryhovanie,
Velkost krystalov sa pohybuje od 0,1—1 mm.

Epidot. Vyskytuje sa vo vsetkych vzorkidch. Vacsinou vytvara nepravi-
delne obmedzené zrna zelenkavej farby, niekedy éire. Vac¢sina xenomorfnych
zfn ma §pinavozelenu farbu, niekedy tvoria zhluky s biotitom, kremenom, Ziv-
com. Casty je prechod epidotu do ortitu, pri¢om ortit tvori stred zin. K epidotu
sme pri kvantitativnom hodnoteni zaradili aj zoisit, ktory vytvara ¢ire az zltka-
vosivé tabulkovité krystaly a nepravidelné ulomky. ZastUpenie zoisitu oproti
klinozoisitu — epidotu je podradné. i

Titanit. Je beznou akcesériou granodioritov, slabo je zastiupeny v meta-
morfitoch a pegmatitoch. Mimoriadne vysoky obsah ma vo vz. ¢ 1. !

Najcastejsie je zltohnedy a zelenkavy. Zriedkavy je Ciry titanit. Krystaly su
dasto silne popukané, maju drsny povrch a byvaju zakalené. Pomerne casté
su velmi rozptylené uzavreniny.

Ilmenit. Je pritorhny vo vsetkych vzorkach granitoidov, zriedkavo vo
vzorkach metamorfitov a pegmatitov. Idiomorfné krystaly su velmi zriedkave.
Vicsinou vystupuje v podobe ostrohrannych ulomkov ciernej farby. Na nie-
ktorych zrnach je biely povlak leukoxénu.

Granat. Zistil sa takmer vo vsetkych vzorkach. Pomerne céasto vytvara
idiomorfné izometrické krystaly s prevladajucim tvarom {110}. Je ZIty, ruzovy
az ¢erveny. Pomerne ¢asté su blizSie neidentifikované uzavreniny. Na niekto-
rych zrnach je anizotropny povlak.

Rutil. Je zriedkavou akcesériou a vacsinou vytvara ihlickovité a stlpée-
kovité krystaly.

Ako rutil uvadzame v tab. 3 aj doteraz neidentifikovany mineral zo vzorky
é. 15. Podla vysledkov rontgenovej mikroanalyzy je to kysliénik Ti, pricom je
zjavny rozpad poévodného minerdlu na dve fazy. Vysoky je obsah Nb, Ta,
menej Fe, v druhej faze, charakteristickej liStami a lamelami, su pritomné aj
Ca, U, Th a Y. Rontgenovou fazovou analyzou sme zistili tieto hlavné linie:
3,43 (10) — 2,56 (9) — 2,14 (6) — 1,758 (8) — 0,985 (5). Podla tychto vysledkov
mozno mineral zaradit de skupiny rutilu.

Ortit. Je beznou akcesoriou bazickej$ich typov veporidnych granodioritov.
Mimoriadne vysoky obsah ma vo vzorkach ¢ 1 a 20. Inak sa v Studovanych
pegmatitoch ani metamorfitoch nevyskytuje. Viacsinou vytvara nepravidelné
zrn4, ojedinele sa vyskytuje v podobe kratkostlpéekovitych krystdlov. Casto
vystupuje spolu s epidotom, ktory ho obrasta. Vacsina zfn ortitu je anizotrop-
na, pri ¢asti zfn bolo mozno pozorovat prechod k izotropnym metamiktnym
typom. Ortit sme identifikovali opticky a rontgenometricky.

Mon azit. Patri medzi beZné akcesorické mineraly, ale nema vysoky obsah.
Prevazne tvori idiomorfné krystaly stipcéekovitého, tabulkovitého alebo izo-
metrického habitu. V prechadzajucom svetle niekedy vidief zakalenie. Velkost
zfn monazitu je 0,2 mm.

Anatas. Je veImi zriedkavou akcesériou. Ur¢ili sme ho opticky. Vytvara
hnedozlté tetragonalne tabulky, alebo je xenomorfny.

Turmalin. V malom mnozstve sa vyskytuje vo vac¢sine Studovanych vzo-
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Zastupenie akcesorickych minerdlov v Studovanych typoch hornin

Granitoidy
Vz. & AR R

zirkon 1,9
apatit 3,9
magnetit 44,4
pyrit 9,2
epidot 11,1
titanit 8,4
ilmenit 10,0
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ortit 9,0
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turmalin >4
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Hmotnost tazkej ’

riek. Je beznou akcesériou Zulovych pegmatitov. Najéastejsie vytvara trigo-
nélne stlpéeky, dasto pozdlzne ryhované. Je ¢iernej farby.

Xenotim. Vyskytuje sa v malom mnozstve v kyslejsich typoch granitov
a v pegmatitoch. Vzdy je v asocidcii s monazitom. Spravidla ma formu dOkQ‘
nale vyvinutych nizkych dypiramidalnych krystalov. Rozmery zrn su male,
okolo 0,1 mm. Najéastejsie je ¢iry, prip. svetlozlty az hnedy.

Distén. Je zriedkavym mineralom a jeho ulomky maju okolo 0,1 mm.
Identifikovany bol v polariza¢nom mikroskope, kde sa nagli zrna so stlpceko-
vitym habitom a typickou Stiepatelnostou.

And aluzit. Vo vidsine vzoriek ms nizky obsah. Identifikovali sme ho
opticky. Tvori prizmatické krystaliky a ich ulomky.

Arzenopyrit. Vystupuje v podobe nepravidelne obmedzenych 0stro-

brannych dlomkov. Je kovovobielej farby. Bol identifikovany réntgenometricky
a spektralnou analyzou.
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v % (x — pritomny minerdl do 1 %)

Metamorfity Pegmatity
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6,0 8,7 2,4 0.8 0,3 2,001 13,3 1,0 6,4 | 3,3 3.0 0,3

Galenit. Vytvara typické hexaedrické krystaly &iernej farby. Niekedy
ma na povrchu biely povlak. Bol identifikovany réntgenometricky.

Picotit. Zistil sa len vo vz. ¢ 13 a 14, v pegmatitoch kraklovského pasma
Nizkych Tatier. Vytvara nepravidelne obmedzené ostrohranné ulomky velké
do 0,5 mm. Miestami sa zachovali oktaedrické plochy krystalov. Nema Stiepa-
telnost. Lom je lasturnaty. Je ¢ierny, na okrajoch zfn presvitd hnedoéervena
farba. Vykazuje slabé magnetické vlastnosti. Predbezne ho rontgenova fazova
analyza, kvalitativna spektralna analyza a réntgenova mikroanalyza uréili ako
picotit s vy$8im obsahom Cr.

Karbonat. Vyskytuje sa zriedkavo. Karbonaty sme presnejsie identifiko-
vali vo vz. ¢. 6 ako kalcit. Vysoky obsah maju aj vo vz. ¢é. 14.

Amfibol. Vyskytuje sa v podobe nepravidelnych stipéekovitych krystalov.
V malom mnozZstve je vo vacéSine vzoriek.

Pyroxén. Vystupuje ako zriedkava akcesoria a vytvara Zltozelené kratko-
stipéekovité krystaly.
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Limonit. Je najbeznej$im sekunddrnym akcesorickym mineralom. Vy-
skytuje sa takmer vo vsetkych vzorkach. Vytvara nepravidelné zrna nateko-
vitych tvarov, prip. v tvare izolovanej kory a povlaku.

W ad. Ako mineral sa zistil v oxidaénej zéne pegmatitov vo vz. ¢ 18 a 17.
Tvori natekové, Iadvinkovité zrna vo velkosti do 0,5 mm. Na povrchu je
matny, na ¢erstvom lome ma polokovovy lesk. Niekedy tvori povlak na zrnach
kremena. Je hnedoéierny aZ ¢ierny a amorfny. Kvalitativna spektrdlna analyza
a rontgenova mikroanalyza potvrdili, ze ma vysoky obsah mangéanu. Amorfné
kysli¢niky Mn typu tzv. vernaditu (MnO . H,O) st zname pod nazvom wad.

Malachit. Tak oznadujeme nepriechladné zelené nepravidelne obmedzené
zrn4a. Vyskytuje sa velmi zriedkavo a ma nizky obsah.

Autunit. Bol identifikovany ako v UV-svetle jasne zelene luminiscujuci
akcesoricky mineral vo vz. & 16, 17 a 18. Presnejsie sa identifikoval vo vz. ¢ 18,
Vytvara tetragondlne listo¢ky, Supinky a tabulky s najdokonalejsie vyvinutou
plochou (001). M4 zelenozltli, miestami Spinavozltu farbu, skleny az perletovy
lesk. Velkost zfn je 0,1 az 1,5 mm. Identifikovala ho réntgenovéa fazova ana-
lyza, kvalitativna spekiralna analyza a rontgenova mikroanalyza. Refrakto-
metrickou metédou na Jelleyho refraktometri sa namerali tieto hodnoty
indexov lomu: Ng = 1,600, Np = 1,577, Ng — Np = 0,023.

Analyza vysledkov

V gtudovanych hornindch krystalinika veporid sa najcastejsie vyskytuju tieto
akcesorické mineraly: zirkén, apatit, pyrit, epidot, granéat, v mensej miere je
zastupeny ilmenit, titanit, ortit a monazit. Ostatné akcesorické mineraly sa
‘viazu len na isté horninové typy.

Vztah chemizmu hornin a.akcesorickych minerdlov sa prejavuje podobne,
ako sa uvadza vo vidsine literatury. Zirkén a apatit vystupuja ako dvojica
minerdlov viaztica sa na horniny so strednym obsahom viacsiny prvkov,
zvysenym obsahom alkalii a s niz8im obsahom hlinika. Tato zéavislost
plati pri vidésine vzoriek, najlepsie pri vzorke ¢ 1, kde nizky obsah
apatitu a zirkonu zodpovedd nizkemu obsahu alkélii a vysokému obsahu Al
(pozri tab. 1, 2 a 3). Monazit sa viaze na kyslé horniny a ma vysoky
obsah vo vz ¢ 3. Ortit naproti tomu vystupuje vo vdéSom mnoZstve v hor-
ninich so strednym obsahom viéiny prvkov a so zvySenym obsahom
hlinika. Antagonistické vystupovanie iychto dvoch mineréalov, zname z litera-
tary (D. E. Lee — H. Bastron 1967, A. Kodymova — Z. Veinar
1974), sa vo vicsine pripadov uplatnilo vo vzorkéch veporského krysta-
linika, najvyraznejsie vo vz. ¢ 1 (granodiorit typu Sihla) a vo vz. & 3 (granit
od Ceského Brezova). S vysokym obsahom CaO, MgO, FeO a AlyO3 a s nizkym
obsahom alkalii a SiO» stuhlasi zvy$eny obsah ortitu (vz. ¢. 1, 2). V opa¢nom
pripade je zvy$ena koncentracia monazitu (vz. ¢ 3, 4, 5, 16, 17, 18). Potvrdilo
sa spoloéné vystupovanie xenotimu a monazitu. Vo vSetkych vzorkéch, v kto-
rych sa zistil xenotim, sa vyskytuje aj monazit, ¢asto vo vysokej koncentrécii
(vz. & 3, 19). Magnetit, ilmenit a titanit vystupuje casto v horninach spolo¢ne,
ale nikdy sa nevyskytuju vietky vo velkom mnozstve. ViéSinou jeden z tychto
mineralov ¢o do mnozstva silne prevlada (V. V. Lachovié¢ 1968),vovz. &1,
2, 3, 19. Rovnaky je obsah ilmenitu a titanitu vo vz. ¢ 5, prip. v niektorych
dalsich, kde je v8ak obsah tychto minerdlov nizky. Pyrit je pomerne hojne
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rozéirenym mineralom. Vysoky obsah pyritu v granitoidoch a pegmatitoch
treba pokladat hlavne za prejav hydrotermalnych postmagmatickych procesov.
V takychto vzorkach vystupuje zvyéajne spolo¢ne s dalsimi hydrotermalnymi
mineralmi — galenitom, arzenopyritom, prip. karbonatmi (vz. ¢. 10, 13, 14).
Rutil vystupuje ako zriedkava akceséria granitoidov a pegmatitov. Vysoky je
jeho obsah vo vz. & 19 (hrubozrnny pegmatit od Rejdovej). Asociuje tu s tur-
malinom, monazitom a xenotimom. ZvySeny obsah tychto minerélov v peg-
matitoch je bezny, méze tu viak ist aj o vznik rutilu a turmalinu v postmagma-
tickom &tadiu. Zaujimavy je vysoky obsah mineralu zo skupiny rutilu vo vz. &. 15
(leptinit od Cierneho Baloga). Aj ked sa mineral eSte presne neidentifikoval,
vysoky obsah Nb, Ta, ako aj pritomnost U, Th a ¥ v fiom budu iste dévodom
na §tudium niébonosnosti a tantalonosnosti tychto hornin. Granat sa vyskytuje
hlavne v pegmatitoch a granitoch, zriedkavejsi je v granodioritoch. ZvySeny je
obsah granatu v metamorfitoch (hlavne vo vz. & 10). Mimoriadne vysoky obsah
granatu vo vz. & 17 (pegmatit od Rimavskej Bane) méze byt vysledkom asimi-
lacie okolitych krystalickych bridlic. Pritomnost andaluzitu podporuje takyto
predpoklad, hoci podla V. V. Lachoviéa (1968) je pravdepodobnejsi meta-
somaticky vznik tychto mineralov. Cast epidotu, ktory je Casto zrasteny s orti-
tom, poklad4 V. V. Lachovié¢ (1968) za magmaticky mineral. Vyskytuje sa
hlavne vo vzorkach é. 3, 4, 7. Podstatnt ¢asf epidotu vsak pokladame za se-
kundérny mineral, ktory v postmagmatickom procese nahradza mineraly obsa-
hujuce Ca (vz. ¢ 1, 2, 8). Obsah amfibolu je velmi nizky, len v bazickejsich
typoch granodioritov (vz. & 1, 2) je zvySeny. Zo sekundarnych mineréalov sa
limonit vyskytuje ako bezny mineral vo vicsine vzoriek. Malachit vo vz. ¢. 2
pochadza z mineralizovanych zén v hronc¢ockom granite, kde sme zistili pri-
tomnost primarnych aj sekundarnych Cu-mineralov — chalkopyritu, mala-
chitu, chalkozinu (M. Chovan 1973). Autunit vo vz. ¢ 16, 17 a 18 vystupuje
ako sekundarny mineréal v oxidaéngch zénach pegmatitov, podobne ako sekun-
darny Mn-mineral — wad. Raritny je vyskyt picotitu so zvySenym obsahom &
v pegmatitoch Nizkych Tatier (zv. ¢. 13, 14). Jeho pritomnost je podmienena

vyskytom telies ultrabézik s obsahom chrému, cez ktoré prenikaju pegmatitové
zily.

Zaver

Vysledky tejto prace potvrdili priamu zavislosf asociacii akcesorickych
mineralov od chemického zlozenia hornin. Pre bazickejsie typy hornin (grano-
diority) je charakteristicka asociacia zirkon, apatit, titanit, ilmenit, ortit, epidot,
pyrit a nizky obsah granatu; pre granity zirkén, apatit, ilmenit, monazit, epi-
dot, granat, pyrit; pre pegmatity zirkon, apatit, granat, monazit, turmalin,
rutil a pyrit.

Asocidcie akcesorickych mineralov st vo vSetkych typoch granitoidov zhruba
rovnaké. OdliSnosti zavisia od variabilnosti chemického zlozenia jednotlivych
hornin. Odlisnost asociacie akcesorickych mineralov pegmatitov od granitoidov
Je najmé vo vitSom vyskyte granatu, monazitu, rutilu a turmalinu a v nedo-
statku titanitu, ilmenitu a ortitu.

V praci sa prvykrat opisuju niektoré doteraz vo veporidach nezname akce-
sorické mineraly: mineral zo skupiny rutilu s vysokym obsahom Nb a Ta z lep-
tinitu od Cierneho Baloga (vz. é&. 15), picotit s vysokym obsahom Cr z pegma-
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titov Nizkych Tatier (vz. ¢ 13, 14) a autunit z pegmatitov od Rimavskej Bane
a z Obrubovaneckej doliny (vz. ¢. 17, 18 a 16).

Dorucené 3. 11. 1977
Odporudil C. Varéek
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Accessory minerals of some veporide crystalline rocks
(Middle Slovakia)

MARTIN CHOVAN — JOZEF HATAR

The paper presents results of a mineralogical investigation of accessory
minerals from granitoide, metamorphite and pegmatite rock samples of the
veporide crystalline unit (Middle Slovakia).

Linear correlation exists between specific associations of accessory minerals
and chemical composition of rocks. Chemical analyses of granitoide samples
are represented in Tab. 1, metamorphite and pegmatite rock sample analyses
are in Tab. 2. Ascertained accessory minerals are plotted in Tab. 3. Samples
No. 1—8 are granitoids, samples No. 9—10 represent feldspathic paragneisses,
samples No. 11—12 are migmatites with high neosome excess, sample No. 15
represents a leptinite, samples No. 13, 14, 16—20 are pegmatites, whereas
sample No. 20 is represented by pegmatitoide granodiorite.

Association of zircon, apatite, titanite, ilmenite, orthite, epidote, pyrite
and low grenat content is typical for more basic rock varieties (granodiorite).

358



In granite samples the assosiation of zircon, apatite, ilmenite, monazite, epido-
te, grenat and pyrite was ascertained. In pegmatite samples an association of
zircon, apatite, grenat, monazite, tourmaline, rutile and.pyrite occurs. Accessory
mineral assemblages are roughly identical in all granitoide sampes; differences
depend upon chemical variability of individual rock type samples. Pegmatite
accessories differ from granitoide ones by higher presentation of grenat, mo-
nazite and tourmaline as well as by absence of titanite, ilmenite and orthite.
Some new accessory minerals, unknown up to present from veporide crystalli-
ne have been described. These are: a mineral from the rutile group having
high Nb and Ta content occuring in leptinite from Cierny Balog village, pico-
tite with high Cr content from pegmatite of the Nizke Tatry Mts. as well as
autunite occuring in pegmatite from Rimavska Bana village and from the
Obrubovanska dolina valley.

Prelozil 1. Varga

AKTUALITY

Zonalny Cu — As-pyrit z loziska Dubrava (Nizke Tatry)
J. JARKOVSKY — M. CHOVAN — J. KRISTIN

Problém distribucie stopovych prvkov, najmd Co a Ni v pyritoch a pyrotinoch
rozlitnej genézy v Zapadnych Karpatoch Studoval B. Cambel, J. Jarkovsky
(1967, 1969) a B. Cambel, J. Jarkovsky, J. Kri§tin (1977). Pri podrobnej$om
badani distribucie dalSich sustavne sa vyskytujucich stopovych prvkov v pyritoch
a pyrotinoch Cu a Mn sa zistila negativna korelacia Cu/Mn v pyritoch a Mn/Cu
v pyrotinoch. Z toho mozno usudzovat, Ze oba prvky Cu a Mn maji v ramci
nizkych koncentracii k uvedenym sulfidom krystalochemicky vzfah.

Po zavedeni metéd ronigenovej mikroanalyzy sa dokazalo, ze aj vy$si obsah Cu
moéze za osobitnych podmienok zaujimat v pyritoch krystalochemické postavenie
(G. Frenzel, J. Ottemann 1967, M. T. Einaudi 1968, C. Lazar, J. Otte-
mann 1973). Y. Kajivara (1969) identifikoval Cu—Fe-disulfid z japonského
loziska Hanawa Mine, nazvany fukudilit, v zloZeni CujFeSg. Existencia tuhého roz-
toku FeS;—CuS, sa dokazala aj experimentalne (H. Shimazaki — L. A. Clark
1971).

V predlozenej sprave autori pomocou rtg mi-
kroanalyzy dokumentuju dalsi ojedinely pripad
kryStalochemicky sa viazicich prvkov v pyrite
Cu (do 0,2 ") a As (do 3 Y). Ide o pyrit z anti-
monového loziska Dubrava v Nizkych Tatrach.
Pyrit s rozmermi do 1 mm prejavujuci zretelnu
anizotropiu asociuje s tetraedritom, chalkosti-
bitom a horobetsuitom v karbonatovo-kremerio-
vej Zilovine. Obsah Cu a As v pyrite je roz-

Obr. 1a. Kompozicia zonalneho pyritu z Dubra-

vy s f‘:iarovou analyzou Cu a As. Cierne miesta
na snimke su karbonaty
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